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  تجزيه به عاملهابررسي صفات مهم زراعي ارقام كلزاي پائيزه از طريق 
  

  2پور و بهنام طهماسب 1آباد قادر غفاري نعمت
  كارشناس ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه تبريز -1
  تبريزكارشناس ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه  -2

  چكيده
. بندي ارقام كلزاي پائيزه براساس صفات موردارزيابي، آزمايشي در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز اجرا گرديد به منظور گروه

فاقد تنش  و) FC 75٪(، تنش ملايم كمبود آب )FC 50٪(سطح تنش شديد كمبود آب  3رقم كلزاي پاييزه و  12آزمايش به صورت فاكتوريل با 
)FC 100٪ (تنش كمبود . هاي گچي استفاده شد براي كنترل رطوبت خاك از بلوك. تكرار اجرا گرديد 3هاي كامل تصادفي در  با طرح پايه بلوك

ب شدند انتخا 7/0عا مل با مقادير ويژه بالاتراز  5در تجزيه به عامل ها .روي تا رسيدگي فيزيولوژيكي اعمال گرديد آب از مرحله شروع ساقه
ضرايب ا شتراك اكثر صفات بالا مي باشد و اين ٬ تجزيه به عامل هابر اساس نتايج  .درصد از واريانس اوليه داده ها را دربرمي گرفتند 34/81كه

مطلوبي توجيه نتايج نشان مي دهد كه تعداد فاكتور مورد انتخاب مناسب بوده است وفاكتورهاي منتخب توانسته اند تغييرات صفات را به نحو 
درصد متغيرهاي اوليه را توجيه نموده و در اين عامل صفات تعداد خورجين در بوته و عملكرد دا نه در واحد بوته 02/48عامل اول حدود . نمايند

بت و بالايي با صفتي كه در اين عامل وجود دارند داراي همبستگي مث 2. به نام عامل عملكرد دانه و تعداد خورجين در بوته نا مگذاري گرديد
درصد از  64/13عامل دوم حدوداً  .بدين لحاظ اين عامل مي تواند نقش مهمي را در انتخاب ارقام با خصوصيات مطلوب ايفا نمايد٬يكديگر هستند

رم و پنجم به چها ٬عامل سوم  .تغييرات داده هاي اوليه را توجيه نموده و در اين عامل صفت وزن خشك بوته داراي ضريب عامل بالا مي باشد
اين پنج عامل يك صفت خاص  را در مقابل صفات ديگر  مجموعدر.توجيه نمودند تغييرات داده هاي اوليه را درصد 68/4و  83/4 ٬ 18/10ترتيب 

  .مورد ارزيابي قرار دادند
  .عامل هاتجزيه  به   ،دانه عملكرد كلزاي پائيزه،: كليديواژگان 

 
 

  مقدمه
). 2007فائو، (باشد  مهمترين منبع روغن گياهي در اروپا و سومين گياه روغني مهم در دنيا بعد از سويا و نخل روغني مي) Brassica napus(كلزا     

درصد روغن هستند كه ماده اوليه براي اكثر توليدات، مانند روغنهاي صنعتي و هيدروليكي، مواد پاك  40- 45هاي جديد بطور معمول حاوي  دانه واريته
درصد پروتئين با كيفيت بالا  38-44بعد از استخراج روغن، كنجاله باقيمانده كه حاوي . كند پذير زيستي را فراهم مي هاي تجزيه بون و پلاستيككننده و صا

روغن آن همراه  پودر دانه كلزا در معالجه سرطان و. علاوه بر مصارف تغذيه اي و صنعتي، كلزا مصرف دارويي نيز دارد.شود  است در تغذيه دام استفاده مي
هاي عمده در عملكرد وكيفيت اكثر  آب قابل دسترس از محدوديت). 2007فريدت و همكاران، (با نمك طعام براي ماساژ و تقويت پوست بكار مي رود 

توسط آب، گياهان در صورت كمبود م). 2005پري و همكاران، (هاي زراعي است كه ممكن است در كل دوره رشد يا در مواقع بحراني بروز كند  گونه
هاي كمبود طولاني آب، پتانسيل آب خاك منفي تر شده، گياهان رشد و  با ادامه دوره. توانند فتوسنتز و تورم سلولي را براي يك دوره كوتاه حفظ كنند مي

ر به سمت گلدهي وتوليد دانه هدايت در اين حالت ذخاي. فتوسنتز خود را متوقف كرده و يك سري اقداماتي را اغاز مي كنند كه تضمين كننده بقاء است
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اي است كه تحت تاثير تعداد زيادي از فرآيندهاي فيزيولوژيك و مورفولوژيك  عملكرد دانه خصوصيت پيچيده). 2003مك كي و همكاران، (شوند  مي
بنا به ). 1996مونه ووكس و بالحسن، (دهد  قرار ميباشد و شرايط محيطي، ساختار ژنتيكي گياه و اثرات متقابل آنها عملكرد گياهان زراعي را تحت تاثير  مي

بنابراين اصلاح براي تحمل به خشكي . شوند در كلزا عملكرد و مقاومت به خشكي توسط مكانهاي ژني مجزا كنترل مي) 1996(اظهار بوچرو و همكاران 
و در نتيجه به طور غير مستقيم موجب افزايش عملكرد و ايجاد هاي كنترل كننده صفات فيزيولوژيك دخيل در تحمل به خشكي  شامل شناسايي و انتقال ژن

ژنهاي كنترل كننده اجزاي عملكرد ممكن است داراي پيوستگي شديد بوده و يا در نتيجه اثر پليوتروپي ژنهاي مختلف . ارقام مناسب زراعي خواهد بود
هاي مثبت يا منفي آن روي اجزاي ديگر مشاهده  گيرد واكنش ص انجام ميبنابراين وقتي گزينش روي هر يك از اجزاي عملكرد در يك جمعيت خا. باشند
ها در طي دوره گلدهي شكل  گردد، زيرا خورجين عملكرد دانه در كلزا در طي دوره بعد از گرده افشاني تعيين مي). 1996كجار و جنسن، (شود  مي
هاي متعدد حاكي از آن  گزارش). 1999والتون و بودن، (دهد  در اين دوره رخ ميگيرند و همزمان، ريزش خورجين و كاهش تعداد دانه در خورجين نيز  مي

در آزمايشي كه تايلور و ). 1991رائو و مندهام، (گيرد  است كه در كلزا عملكرد دانه تحت تاثير تعداد بيشتر خورجين در بوته در واحد سطح قرار مي
در مرحله گلدهي و ) 1995(ژوآ و لين . عامل در تفاوت عملكرد ارقام مختلف كلزا معرفي كردند انجام دادند، تعداد خورجين را مهمترين) 1992(اسميت 

) 1996(جنسن و همكاران . داري در عملكرد و اجزاي عملكرد بين شاهد و تيمار اشباع آب مشاهده كردند تشكيل خورجين در كلزا تفاوت غير معني
كيمبر و مك . گردد دهي كلزا باعث كاهش تعداد خورجين و تعداد دانه در خورجين مي دوره گل گزارش كردند كه دماي بالا و كمبود آب در طول

. دهد ها و تعداد دانه در خورجين را افزايش مي گزارش كرده اند كه آبياري تكميلي كلزا با طولاني كردن دوره گل دهي، تعداد خورجين)1995(گريگور
گزارش نمود كه عملكردهاي بالاتر عموما با تعداد خورجين بالا در بوته ) 1974(تورلينگ . گلدهي است علت اين امر وجود سطح برگ بيشتر در دوره

ري بنابراين به نظر مي رسد ارقام داراي تعداد خورجين زياد در شرايط تنش كمبود آب از توان عملكرد بالاتري برخوردار بوده و مقاومت بيشت. همراه است
  .به خشكي داشته باشند

   .باشد گيري از آنها در انتخاب و معرفي ارقام مي از اين تحقيق يافتن نحوه ارتباط صفات مختلف با عملكرد دانه جهت بهره هدف
  

  ها مواد و روش
  :شرايط محيطي گلخانه عبارت بودند از. در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز به اجرا درآمد 1386اين تحقيق در سال زراعي 

  گراد درجه سانتي 15-17درجه سانتيگراد، شبانه  23-25روزانه : دما
  )شب 8صبح تا  6از ساعت (ساعت  14: روشنايي

  درصد 50-60: رطوبت نسبي
رقم كلزاي  12شامل  Aفاكتور . هاي كامل تصادفي در سه تكرار موردمقايسه قرار گرفتند ارقام تحت بررسي در يك آزمايش فاكتوريل با طرح پايه بلوك

 Bو فاكتور  Operaو  Zarfam ،Okapi ،Licord ،Dexter ،Arc-4 ،Elit ،Fornax ،SLM046 ،Olera ،Orient ،Modenaپاييزه به اسامي 
 50= درصد ظرفيت زراعي و تنش كمبود آب شديد 75= درصد ظرفيت زراعي، تنش كمبود آب ملايم  100= بدون تنش(سطح مختلف آبياري  3شامل 

جهت كنترل رطوبت خاك گلدانها از سنسورهاي رطوبتي به . روي تا رسيدگي فيزيولوژيك بود زمان اعمال تنش از مرحله ساقه. بود) درصد ظرفيت زراعي
ورها با كمك اين سنس. از مزاياي عمده اين روش است) تغييرات پيوسته(گيري كمي رطوبت  دقت، سرعت و اندازه. هاي گچي استفاده شد شكل بلوك

كه رابطه بين مقاومت الكتريكي خاك و (براي تهيه منحني كاليبراسيون . ميزان هدايت الكتريكي خاك معياري از ميزان رطوبت خاك گلدانها محسوب شد
گرديده و هاي اعمال شده تهيه  هاي مختلف در محدوده تنش هاي خاك با رطوبت در بافت خاك موردنظر، نمونه) دهد ميزان رطوبت آن را نشان مي

كيلوگرمي حاوي  8كاشت در گلدانهاي . مقاومت الكتريكي آنها اندازه گرفته شد و سپس با استفاده از معادله رگرسيوني، منحني كاليبراسيون رسم گرديد
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. ز سطح خاك كاشته شدبذر به فاصله يك سانتيمتر ا 5در هر گلدان . كيلوگرم خاك ريخته شده بود 7كه در هر گلدان ) لومي - شني(خاك نسبتاً سبك 
با توجه . برگي حقيقي گياهان انجام گرفت و در هر گلدان يك بوته نگه داشته شد 2تنك در مرحله . آبياري به طور مرتب تا زمان اعمال تنش انجام گرفت

رگي به اتاقك رشد انتقال داده شده و تحت ب 5-6ها در مرحله  براي اين كار گلدان. سازي روي آنها صورت گرفت به اينكه ارقام پاييزه بودند عمل بهاره
بعد از سپري شدن اين مدت گلدانها را به گلخانه منتقل كرده و . هفته قرار داده شدند 8ساعت به مدت  10گراد و ميزان روشنايي  درجه سانتي 2-4دماي 

پتانسيل آب برگ، محتواي آب نسبي برگ، :ت بودند از صفات موردارزيابي در اين پژوهش عبار. روي شدند بدين ترتيب گياهان قادر به شروع ساقه
اي برگ، فلوئورسانس كلروفيل، محتواي كلروفيل، ميزان پرولين، ارتفاع بوته، وزن خشك بوته،  پتانسيل اسمزي برگ، توان تنظيم اسمزي، هدايت روزانه

  .ورجين، وزن هزار دانه و عملكرد دانه در واحد بوتهحجم ريشه، وزن خشك ريشه، طول خورجين، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خ
  .استفاده شد SPSSها از نرم افزار  عاملبراي روشهاي تجزيه به  ٬پژوهشدر اين 
   

 نتايج وبحث

  ها تجزيه به عامل -
قادير ويژه درتجزيه به عامل ها جهت پيدا نمودن ضرايب عاملي موقت از متد تجزيه به مولفه هاي اصلي استفاده گرديد كه با توجه به اين متد ميزان م      

 .يه مي نمايددرصد تغييرات داده هاي اوليه را توج 34/81عامل استخراج گرديد كه پنج عامل فوق حدوداًً  5كه درنتيجه انتخاب  7/0بالاتر 
هايي اين پس از تعيين تعداد عاملها نسبت به تعيين ضرايب عامل اقدام به عمل آمد واز چرخش متعامد وريماكس جهت فاكتورها استفاده شد كه نتايج ن  

  .منعكس است1تجزيه در جدول 
صفات بالا مي باشد و اين نتايج نشان مي دهد كه تعداد فاكتور مورد انتخاب مناسب  اكثرشتراك  همانطوريكه در اين جدول مشاهده مي شود ضرايب ا

  .بوده است وفاكتورهاي منتخب توانسته اند تغييرات صفات را به نحو مطلوبي توجيه نمايند
ملكرد دا نه در واحد بوته به نام عامل درصد متغيرهاي اوليه را توجيه نموده و در اين عامل صفات تعداد خورجين در بوته و ع02/48عامل اول حدود 

بدين ٬صفتي كه در اين عامل وجود دارند داراي همبستگي مثبت و بالايي با يكديگر هستند 2 .عملكرد دانه و تعداد خورجين در بوته نا مگذاري گرديد
درصد از تغييرات داده هاي اوليه را  64/13 حدوداًدوم عامل . لحاظ اين عامل مي تواند نقش مهمي را در انتخاب ارقام با خصوصيات مطلوب ايفا نمايد
بدين لحاظ اين عامل به نام عامل وزن خشك بوته نامگذاري .توجيه نموده و در اين عامل صفت وزن خشك بوته داراي ضريب عامل بالا مي باشد

با .است) RWC(تباط بالايي با صفت محتواي آب نسبي برگ درصد تغييرات داده هاي اوليه را توجيه نموده و داراي ار 18/10عامل سوم حدودا .گرديد
درصد تغييرات داده هاي اوليه را    83/4عامل چهارم حدودا .نامگذاري گرديد) RWC(توجه به اين موضوع، عامل فوق به نام عامل محتواي آب نسبي برگ 

بدين لحاظ اين عامل را به نام عامل پتانسيل اسمزي برگ .لايي استتوجيه نموده و با صفات پتانسيل اسمزي برگ و ميزان پرولين داراي ارتباط با
بدين لحاظ به عنوان .درصد تغييرات داده هاي اوليه را توجيه كرده و با صفت وزن هزار دانه داراي رابطه بالايي است 68/4عامل پنجم .نامگذاري گرديد

  . دادندصفت خاص  را در مقابل صفات ديگر مورد ارزيابي قرار در واقع اين پنج عامل يك .عامل وزن هزار دانه نامگذاري گرديد
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نتايج تجزيه به عاملها- 1جدول  

  صفت
 

  عامل اول
    

  عامل دوم
 

  عامل سوم
      

  عامل چهارم
      
  عامل پنجم  

  
  درجه اشتراك

  1  146/0  044/0  -067/0 -032/0 -103/0 پتانسيل آب برگ
  1  108/0  -021/0  422/1  071/0  -176/0  محتواي آب نسبي برگ 

  1  018/0  352/1  -023/0 0 -125/0  پتانسيل اسمزي برگ
  1  -041/0  -411/0 033/0 048/0 058/0 ميزان پرولين

  1  -010/0  -042/0  -168/0 -185/0 -170/0  فلوئورسانس كلروفيل
  1  -002/0  -026/0  -137/0 -154/0 -258/0 شاخص كلروفيل

  1  053/0  207/0 039/0 -095/0 -179/0  اي برگهدايت روزانه
  999/0  019/0  032/0  -058/0 -064/0 -044/0 ارتفاع بوته

  1  -244/0  001/0 091/0 366/1 296/0 وزن خشك بوته
  1  041/0  -049/0  -055/0 -144/0 -031/0 حجم ريشه

  1  041/0  039/0 042/0 -229/0 -312/0 وزن خشك ريشه
  1  042/0  024/0  -113/0 071/0 -089/0 طول خورجين

  988/0  -099/0  -075/0  -167/0 272/0 038/1  تعداد خورجين در بوته
  995/0  -034/0  120/0  -046/0 -098/0 -122/0  تعداد دانه در خورجين

  157/0  -269/0  -027/0  وزن هزار دانه
018/0  

  
143/1  1  

  982/0  065/0  -090/0  -108/0 076/0 761/0  عملكرد دانه در واحد بوته
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